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HOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

JlononmHuTenbHas 00meoOpa3oBaTenbHas pa3BuBaronias nporpamma «Ormeparop
OCCIIIOTHBIX JICTAIONIMX alllapaToBy pa3paboTaHa COTJIACHO TPEOOBAHMSIM CIIETYIOIINX
HOPMAaTHUBHO-TIPABOBBIX JIOKYMCHTOB W OCHAIIEHUEM O00pa30BaTEIbHONW OpTaHH3aI[HH
000py10BaHUEM:

e [lucebmo MunucrepctBa oOpazoBanus U Hayku Poccuiickoit @enepannu Ne 09-3242
or 18.11.2015 «Mertonuueckue pEeKOMEHJALMA 10 HIPOEKTUPOBAHUIO
JIOTIOJTHUTEIBHBIX 00I1Iepa3BUBAIOIINX MPOTPaAMM;

o [Ipukaz MunuctepcTtBa oOpa3oBaHusi U Hayku Poccuiickoit dDepeparuu ot
23.08.2017 Ne 816 «OO0 yTBepKI€HUU TOPSAKAa MPUMEHEHHUS OpTaHU3AIUSMU,
OCYHIECTBIISIOMMMU 00pa30BaTEIbHYIO JEATEIbHOCTh, JJIEKTPOHHOTO O0Yy4YeHUs,
JTCTaHIIMOHHBIX 00pazoBaTeNbHbIX TEXHOJIOTUI npu peanuzanuu
o0pa3oBaTeIbHBIX TPOTPaAMM;

o ®epaepanbhblii 3akoH OT 29.12.2012Ne 273-03 «O6 ob6pazoBanuu B PDOy;

o Konnenuusi pa3BUTHsS JIOMOJTHUTEILHOTO oOpa3oBaHust nereit (Pacmopspxkenue
[IpaButensctBa PD 0T 4 centsaops 2014 r. Ne 1726-p);

o [locTanomienue riaBHOro rocynapctseHnoro spada PO ot 04.09.2014 r. Ne 41 «O6
yrBepxkaeHnn  Canllun  2.4.4.3172-14  «CaHUTapHO-3MUAEMHUOJIOTHYECKUE
TpeOOBaHUSI K YCTPOUCTBY, COJECPXKAHUIO W OpPraHU3alUd pexuma padboTh
0o0pa3zoBaTEIbHBIX OpraHU3aIuil JOMOHUTEIHLHOTO 00pa30BaHUs IETEH;

e [lucemo MunoOpuayku Poccun o0111.12.2006 No 06-1844 «o mpuMEpHBIX
TpeOOBAHUSIX K IPOrpaMMam JIOMOTHUTEILHOIO 00pa30BaHUs ICTEH;

o [Ipukaz MwunucrtepctBa oOpa3zoBanus u Hayku Poccuiickoit ®@enepamuu ot 29
aBrycra 2013 r. No 1008 r. MockBa «00 yTBEpX IACHUU TMOPsIAKA OpPraHU3aIuU U
OCYIIECTBJICHUSI  00pa30BaTENbHON  ACATENBHOCTH 1O  JOMOJIHUTEIBHBIM
o011e00pa3oBaTeNbHBIM IPOrpPaMMaMm;

e OcCHOBHOM 00pa30BaTEIbHOW MpPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHUs B
cootBeTcTBUH ¢ DI'OC OO0 MBOY «tOx)H0-Anekcanaporckas COI Ne 5».

HanpagieHHOCTH IPOrpaMMBbl: TEXHAYECKAS.

AKTYaJlbHOCTBIO TIporpaMmbl «OrmepaTop OECHUIIOTHBIX JIETAIONIMX AammapaToB)
ABJISICTCSI  TO, YTO JaHHAs TporpaMma peaau3yeT NOTPeOHOCTH OOydJaronuxcs B
MHOTOTPAaHHOM  WHXEHEPHOM TBOPUECTBE, pPa3BUBAET KPEATUBHOE MBIIJICHHUE,
COOTBETCTBYET COIMAJILHOMY 3aKa3y OOIIECTBa B TOJTOTOBKE TEXHUYECKH TPAMOTHBIX
CHEIUATNCTOB. TeXHUYECKOe TBOPYECTBO — ATO BAXKHBIM MHCTPYMEHT CHHTE3a HAYYHBIX
3HAHUM W TBOPYECKOTO IMOTEHIIMAJA, 3aKJIaJbIBAIOIINI MPOYHBIE OCHOBBI CHCTEMHOTO
MBINUICHUS oOydJaroruxcsi. Takum 00pa3oM, HWHXEHEPHOE TBOPYECTBO W Yy4YeOHBIC
WCCJICIOBAHMS — JICSITEIIbHOCTh, KOTOpas B BEK HHGOPMAIIMOHHOTO 00IIIECTBA CTAaHOBUTCS
BOXHOW 4YACTBIO JKU3HM KakJoro oOydaromerocs. Marepuan kypca «OmepaTop
OECTUIIOTHBIX JICTAIOUINX aNlapaToBy W3JaraeTcs C y4eTOM BO3PACTHBIX O0COOEHHOCTEH
YYaIIUXCSA W YPOBHS WX 3HAHWW. 3aHATHS IIOCTPOEHBI KaK CHCTEMa TIIATEIbHO
MOJI00PAHHBIX YINPAXHEHUH W 3aJlaHW, OPUEHTUPOBAHHBIX HA MEKIIPEAMETHBIC CBS3H.
JlaHHBIN KypC JJIs CPETHETO U CTApIIero 3BeHa MpeIHa3HaueH A1 00Ieo0pa3oBaTeIbHbBIX
y4eOHBIX 3aBEICHUI C MCIOJIb30BAaHUEM TMEPCOHAIBHBIX KOMITBIOTEPOB MJIsl peaIn3aluu
MOJICIUPOBAHUS U BU3YaTU3aIIUH.

HoBusna HaCTO}IH.Ieﬁ O6paSOBaT€HBHOﬁ IMporpaMmal 3aKIIIOYaCTCA B TOM, YTO JaHHAsA



nporpaMMa HMHTETpUpPYyeT B ceOe JOCTHKEHHS COBPEMEHHBIX W HHHOBAIMOHHBIX
HAIpPAaBICHUI B MaJION OECIMIIOTHON aBUAIUH.

OT1anvuTeIbHASE 0CO0CHHOCTh NMPOrPaAMMBbI: HACTOSIIAS IPOrpaMMa MO3BOJISIET HE
TOJILKO O0yuuTh pebeHka monaenupoBaTh BIIJIA, HO W MOATOTOBUTH OOYyYaIOIIUXCS K
IUIAHUPOBAHUIO W OpraHu3anuu paboThl HaJ PA3HOYPOBHEBBHIMU  HH>KEHEPHBIMHU
npoekTamMu. [lesTeabHOCTh Kypca BKIIIOYAET B ce€0s UTPONPAKTHKY, pabOTy ¢ KehcaMu,
MIPOEKTUPOBAHHME.

Ajapecat nporpamMmbl: oOydarommuecst 13-17 ner.

Cpox peammzamum mnporpammbl: Cornacho 1any MbBOY  «lOxHo-
Anekcannposckast COLL Ne 5» na 2024-2025 y4. roj1 Ha U3y4eHHE Kypca OTBoAUTCA | 4. B
menemo. Kypc paccumtan Ha 34 gacoB. CojaepkaHme Kypca NPEICTaBIIIeT COOOU
CaMOCTOSITENIbHBIN MOYJb, U3y4aeMblil B TEUEHHE YUYEOHOTO TOA.

®opma 00y4eHUs: OUHAA
Pexxum 3ansaTuii: 1 pa3 B Henemio.

Hean: dopmupoBaHue KOMIETEHIUM OOydaromUMxXcs B 00JacTH OECHUIIOTHBIX
ABUAITMOHHBIX CHUCTEM, pAa3BUTHE HAYYHO-TEXHUYECKOTO, TBOPYECKOrO0 MOTEHIMAIa
IIKOJIbHUKOB  MOCPEJCTBOM IPAKTHUUYECKOH, HCCIIEI0BaTEIbCKON NEeSATEIbHOCTH
0o0yyJarommxcs.

3agaum:

1. ChopmupoBath npeAcTaBiIeHUs] OOYYaAIOMUXCS O KOHCTPYKIMHM OCCHUIOTHBIX
JIeTaTeNbHBIX allapaToB;

2. Hayuuts npuemam 0€30MaCHOTO MUIOTHUPOBAHUS OCCHUIOTHBIX JIETATEIbHBIX
anmnapartos;

3. Hayunth HECII0KHBIM NMpUEMaM a3poPOTOCHEMKH.
®opma 00y4eHHUsI: OUHasl.

COJEPKAHHUE ITPOI'PAMMBI
YueOHbIii mian: nataumna, 17.00-17.45.

Ne ni/m HaumeHoBanue KouauuecTn
pasaesa (TemMbl) 04aC0B
1. Teopus GeCTUIOTHBIX JIETATENHHBIX allapaToB 7
(BITJIA)
2. Co6opka u HacTporika BITJIA 13
3 ["'onounas Tpacca. [lunotupoBanue 14
Hmozo 34

Coaepkanue nporpamMmmbl
Tema 1. Teopusi 6ecnmjIoTHBIX JieTaTeabHbIX annapaToB (BIIJIA) — 7 yac.

BBosmHas nekuMs O COAEpX aHUM Kypca. 3HAKOMCTBO C YCTPOHCTBOM KONTEPOB.
[IpaBuna OGe30macHOCTM NpPH TMOATOTOBKE K TIIOJE€TaM, YMNPaBICHUH OECIUIOTHBIM
jetarenbHbIM anmapaToM. [Ipuniunel ynpasnenus u ctpoenue BIIUJIA na 6a3e camonera.
OCHOBBI TEXHUKH O€30MACHOCTH MOJIETOB. 3HAKOMCTBO C CHUMYJSTOPOM IIOJIETOB Ha
kBaapokontepe. [IpeanonerHas noAroToBKa, HACTPOKWKa KBAIPOKONITEPA.



Tema 2. Coopka u Hactpoiika BIIJIA — 13 yac.

[MpuHiun  QyHKIMOHUPOBAHUSL TMOJETHOTO KOHTPOJUIEpAa U ammaparypbl
ynpasieHus. OCHOBBI HACTPOWKH MOJIETHOIO KOHTPOJUIEPA C TOMOIIBIO IEPCOHAIBHOTO
KOMITbIOTEpA. YTIpaBICHHUE MOJETOM KBagpokonTepa. Y aep:xkanue bIIJIA Ha 3aganHON
BBICOTE. ABTOHOMHBIHN B3j1eT/TIocanka. Pa30op aBapuitHbIX CUTYaIlHi.

Tema3.T'oHouynas Tpacca. [lunorupoBanue — 14 uac.

UYro takoe roHo4Has Tpacca. [IpuHnun noctpoenus tpacc. YTo takoe cucrema
rio0anpHOr0  no3unuoHupoBaHusi GPS. ABTOHOMHBIN MOJET 110 MapUIPYTy CUCTEMBI
riobanpHOr0 no3unuoHupoBanus. Kaprorpadgus mectHoctu ¢ nomounsio BITJIA.
AspodoTtocremka. HenoctaTrku coBpeMEHHBIX CHCTEM M BapuaHThl 3aMeHbl GPS Ha
IPYTUe CUCTEMBI O3ULIMOHUPOBAHUS B IIPOCTPAHCTBE.



IIJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI

ChopmynupoBaHHas LEeIb peaiu3yercs Yepe3 OCTHKEHHE 00pa3oBaTEbHBIX
pe3ynbTaToB. OTHU  pe3ylbTaThl CTPYKTYPUPOBAHBI IO  KJIIOYEBBIM  3ajadam
JOTOJHUTENBHOrO  00mero  oOpa3oBaHUs,  OTpaXaloUUM  HWHIUBHUAyaJIbHBIC,
OOIIIECTBEHHBIE U TOCYAAPCTBEHHBIE MOTPEOHOCTH, M BKIIOYAIOT B CeOsl JIMYHOCTHBIE,
peIMETHbIC, METANpPEIMETHbIE PEe3yIbTaThl.

JInuHOCTHBIE pe3y/IbTaThl:

(1 ¢opmMupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH U
CIOCOOHOCTH, OOYYaIOIIUXCS K CaMOPAa3BUTHIO M CaMOOOPa30BaHHUIO Ha
OCHOBE MOTHBAIIUU K 00yUYEHHUIO U TO3HAHUIO;

[l ¢dopMupoBaHHME  IEIOCTHOTO  MHPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO
COBPEMECHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH M OOIICCTBEHHOUN MPAKTUKU;

(] pa3BUTHE OCO3HAHHOTO W OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K COOCTBEHHBIM
MOCTYIKaM Mpu padote ¢ rpaduyueckoi nHbopmaiue;

1 ¢opmupoBaHMEe KOMMYHUKATHBHOM KOMIIETEHTHOCTH B  IpoIlecce
o0pa3oBaTenbHOM, Y4eOHO-UCCIEA0BATEIbCKOM, TBOPYECKONM W APYrHX
BUJIOB JCSTEIBHOCTH.

IIpeameTHbIE pe3ybTaThI:

O yCTOMYMBBIE 3HAHUS B 00JaCTU MOJAETUPOBaHUs U KoOHCTpyrupoBanust BITJIA;
O YMEHHE UCTOJIb30BAaTh TEPMUHOJIOTHIO puMeHeHus bIIJIA;

0 yMEHHE MPUMEHSATh HecnoxHbIe BITJIA B nelictBuu;
U

c(hOpMUPOBAHHOCTH HAaBBIKOB COBPEMEHHOTO OpraHu3aIlMOHHO-
SKOHOMUYECKOTO MBIILICHUS.

MeTanpeamMeTHbIe pe3yJabTaThl:

[J  YMEHHE CaMOCTOSATEIIBHO OINpPESATh IEIH CBOSTO0 OOYyYCHHs, CTaBUTh U
dbopmyIupoBaTh JJis ce0s HOBBIC 3a/1aUu B YUE0E M 1TO3HABATEIIbHOUICSITEIILHOCTH,
pa3BUBaTh MOTUBBI U HHTEPECHI CBOCH MO3HABATEIHLHOM IEATEILHOCTH;

[] BJIaJICHUE OCHOBAMHM CAMOKOHTPOJISI, CAMOOIIEHKH, MPUHATUSI PEUICHUN U
OCYILIECTBJICHHUSI OCO3HAHHOTO BEIOOpA B yUEOHOM M 1MO3HABATEIILHOM ACSATEILHOCTH;

[]  yMEHUE ONpEeNeNsiTh MOHSATHSA, CO37aBaTh OOOOIIEHUS, yCTaHABIMBATH
aHaJIOTHH, KJIaCCU(PHUIIUPOBATH, CAMOCTOSTEILHO BEIOMPATh OCHOBAHUS U KPUTESPUHU
Ul KiacCU(UKAIMK, YCTAaHABIWBATH MPUYUHHO-CIICIACTBEHHBIC CBS3U, CTPOUTH
JIOTUYECKOE PACCYKJCHHUE, YMO3AKIIOUECHHE (MHIYKTUBHOE, JCAYKTUBHOE U TIO
QHAJIOTHH) U JIeJIaTh BBIBOIbI;

[J yMeHHEe co3JaBaTh, MPUMEHITH M MPeoOpa3oBbIBATh Tpaduueckue
O0OBEKTHI JIs pelieHrs YIYeOHBIX U TBOPUECKUX 3a]1ay;

[ yMEHHE OCO3HAHHO HCIOJIb30BAaTh PEUEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBHUU C
3aJ1a4€il KOMMYHUKAIIUY;

[] BJIAJCHUE YCTHOM U MUCbMEHHOU PEUbIO.



TpeGoBaHusA K YCBOCHUIO IPOTrPaMMBbI

B pesynbpTaTe 0cBOCHMS MPOTPaMMBI, 00yUYaIOIIHECS TOJKHBI
- 3HATH!

® BaXHCHUIIINE OCHOBBI AOPOANHAMUKHU,
® OCOOCHHOCTH TEXHOJIOTUH KOHCTPYUPOBAHMHA,

® OCHOBBI PAJAMOIJIEKTPOHUKHU U CXEMOTEXHUKHU, TPOrPaMMHUPOBAHUS
MUKPOKOHTPOJUIEPOB.

- YMeTh:

e npuMeHsATh HecnoxHbie BITJIA B nelictBuu;
® CaMOCTOSITEJILHO paboTaTh B y4€OHO-MI03HABATEIHHOM AEATEILHOCTH;

® BECTU HAYYHO-HCCJIEIOBATEIbCKYI0, HHXXEHEPHO-KOHCTPYKTOPCKYIO U MPOEKTHYIO
NeATEIIbHOCTD;

® [UJIAaHUPOBATH pabOTy MO peanu3allui 3aMbICIia, MPEIBUACTh Pe3yIbTaT U JOCTUTATh
ero.



KAJEHJIAPHBIN YYEBHBIU 'PA®UK
KanennapHo-reMaTu4eCKHi IJIAH

No Tema Kon-Bo [lata
/1 JacoB

Tema 1. Teopusi 6eCIMJIOTHBIX JIETATEJIbHBIX
annapartos (BIIJIA) - 6 ygac.
[[1aHupyeMble pe3yabTaThl:
IIpeamMeTHble
- 3HaTh npaBuia Tb;
- 3HATh Pa3JIMYHbIE CIIOCOOBI CAMOBBIPAXKEHHUS [TPU TOMOILIU TEXHUUYECKUX PECYPCOB;
- XapakTepu30BaTh MporpammHoe obecnieuenue aist BIIA.

JINdHOCTHBIE
- MOTUBUPOBAHHOCTh Ha MOCHJIBHOE U CO3UIATEIIFHOE YYAaCTHUE B )KM3HU OOIIECTBA;

- 3AMHTEPECOBAHHOCTh HE TOJIBKO B JINYHOM YCIIE€XE, HO U B 0JIArOMONYyYUU U
IIPOLIBETAHUU CBOEU CTPaHBL.

MeranpeaMerHbie

PeryasiTuBHBIE YHUBEpCAJIbHBIE YUeOHbBIE ACHCTBUS:

— YMEHUE MUIAHUPOBATh U OCYILIECTBIISITh IESITEIbHOCTD, HAIIPABJIECHHYIO HA PELICHUE 3a/1a4

MCCIIEI0BATEIILCKOIO XapAKTEPA;

— KOHTPOJIUPOBATh U KOPPEKTUPOBATH JACATENBHOCTD, JABATh €U OLICHKY;

— YMEHUE I'eHEPUPOBATh UJIEU U ONIPENEIATH CPEACTBA LISl UX peau3aliu;

— YMEHHE BHOCUTh HEOOXOIMMbIE JOMOJHEHUSI U KOPPEKTHUBBI B TJIaH U CIIOCOO IEHCTBUS

B CIIy4ae PACXOKIEHUS dTAIOHA, PEAIBHOTO AEHUCTBHS U €T0 MTPOAYKTA.

Ilo3naBaTe/IbHbIE YHUBEPCAIbHBIE YUeOHbIE IEHCTBUS:

— BIaJICHUE YMEHUSIMHU pad0TaTh C y4eOHON M BHEUIKOJIHLHOM MHPOpMaIIUEH;

— CIIOCOOHOCTh K PEUICHUIO0 TBOPYECKHUX 3a7ad, y4acTHE B y4eOHO-HCCIIEOBATEIbCKOM]

NEATEIIBHOCTH.

KoMMyHMKATHBHBIE YHUBEpCAIbHBIC YUeOHbIE NCHCTBUS:

— YMEHHE B3aUMOJICHCTBOBATh CO CBEPCTHUKAMU U B3pPOCIBIMU, pad0TaTh B rpynmnax Haja

3a/1a4aM¥ MCCJIEA0BATEIBCKOTO XapaKTepa.

1. | BBenenue 1 6.09
2. | [Iporpammuoe ob6ecnieuenue anst BITJIA 1 13.09
3. | YCTpoiCcTBO U MPUHITUTT PAOOTHI YHUBEPCATHHOM CUCTEMBbI 1 20.09
pasuoyTnpaBJIeHHUsI
4. | Mpunamuns! ynpasnenns u ctpoerne bITJIA na 6aze camonera |1 27.09
5. | OCcHOBBI TEXHUKH 0€30MaCHOCTH MOJIETOB 1 4.10
6. | PaboTa c mpoCThIM HHCTPYMEHTOM (OTBEPTKA, MACCATHKH ) 1 11.10
7. | [IpeanosieTHas mOAroTOBKA, HACTPOMKA KBAaJPOKOITEpa 1 18.10

Tema 2. Coopka u Hactpoiika BIIJIA - 13 yac.
[[naHupyemble pe3yibTaThl:
IIpeaMeTHBIC
— 3HATh MPUHLHUINBI (PYHKIMOHUPOBAHMS MOJIETHOIO KOHTPOJUIEpA M ammaparypbl
yIpaBJICHUS,

- YMETb YIIPABJIITH IIOJIETOM KBaapoKonTepa ¢ nomousro 11K.
JINYHOCTHBIE




- (hopMUPOBaHHUE OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHHUS K YUYEHHIO, TOTOBHOCTH MCIIOCOOHOCTH,

00yJaromMXcsi K CaMOPa3BUTHIO M CaMOOOpa30BaHUI0O HAa OCHOBE MOTHBALIMM K

00Yy4YEHHUIO ¥ TIO3HAHUIO;

- (dopMUpOBaHUE IICJIOCTHOTO MHPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY

YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH U OOIIIECTBEHHON MTPAKTHKH,

MeTanpeaMeTHbIE

Ilo3nasamenvnole

- CHIOCOOHOCTH aHAJIM3UPOBATh PeajbHbIE COLIMAIBHBIC CUTYaIlMU, BEIOMPATh aJIcKBaTHBIC
CIOCOOBI JIEATEIBHOCTH M MOJICNIM TOBEACHUS B paMKaxX peaau3yeMbIX OCHOBHBIX

COLMAIBHBIX POJICH, CBOMCTBEHHBIX MOJIPOCTKAM;
- YMEHME BBINOJHATH IO3HABATEIbHBIC M MPAKTUYECKHUE 3aJaHUsl, B TOM YHCIE C
HCMOJIb30BaHUEM MTPOEKTHOM AEATEIIBHOCTh B IOCTYITHOM COLUUAIBHOM MPAKTHUKE, HA:

- ICTIOJIb30BAHUE 3JIEMEHTOB MPUYUHHO-CIIEACTBEHHOTO aHAJIN3a;

F ICCIIEIOBAaHUE HECIOKHBIX PEATBHBIX CBI3E€M U 3aBUCUMOCTEM.

- Pecynamuenuie:

- YMEHHE CO3HATEILHO OPTaHU30BBIBAThH CBOIO MMO3HABATEIBHYIO JEATEILHOCTD (OT
MTOCTAHOBKH I1EJTU JI0 MOJYyYCHHS U OIICHKH pe3yJIbTaTa);

- CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOSATEIIBHOMY ITPHOOPETCHHIO HOBBIX 3HAHUN M MPAKTUUCCKHUX
YMEHUM, YMEHUA YIIPABJISATh CBOCH MMO3HABATEIILHOU AEATEIBHOCTBIO.

+ Kommynukamuenoie:

- YMCHHUC aACKBATHO UCIIOJIb30BATh PCUCBLIC CPCACTBA OJIA
B(b(l)CKTI/IBHOFO PCUHICHUA pa3HOO6p33HBIX KOMMYHHKATHBHBIX 3aJ1a4.

8. | Muctpykrax no Th nmonera 1 | 25.10
9. | [IpuHMn (QYHKIIMOHUPOBAHUS TMOJETHOTO KOHTpOJIepa U 1 1.11
anmapaTypbl YIIpaBICHUS
10.| OcHOBBI HACTPOMKK MOJETHOTO KOHTPOJIIEPA C MOMOIIBIO 1 15.11
MEPCOHATLHOTO KOMIBIOTEPA
11.| Hactpoiika amnmapaTypsl yIpaBieHUs 1 22.11
12.| YnpaBnenue monéTomM KBaapoKonTepa 1 | 2911
13.| 3aBucanue BITJIIA 1 6.12
14.| Vnepxanne BITJIA Ha 3agaHHOM BBICOTE 1 13.12
15.| BeinmosiHeHHE TOJIETOB: «TOYHAsl TOCaJKa Ha YJIAJCHHYIO 1 20.12
TOUYKY», KKOPOOOUKa»
16.| BeimosiHeHUE MONETOB: «UEITHOKY, «BOChMEpKa 1 27.12
17.| BeimosiHeHUE TONETOB: «3MEMKay, «O0JIET IO KPYTy». 1 10.01
18.| TecToBBIC 3aMyCKH KBaAPOKONTEPOB 1 17.01
19.| ABTOHOMHBIN B3JIeT/IIOCaIKa 1 24.01
20.| Pa30op aBapuifHBIX CUTYyaIlul 1 31.01

Tema 3. ToHouyHas Tpacca.

IIuanorupoBanue — 14 yac.
[[naHupyemble pe3yibTaThl:
IIpeamMeTHbIe
— 3HATh, UTO TAKOE€ «CHUCTEeMa TJI0OaNbHOTO To3ulinoHupoBanuss GPSy», uTto BKIOUaeT B
ce0s TIOHSITHE ITPUHITUT TIOCTPOCHUS TPACCH;
- 3HaTh W TPUMEHSTh PA3JIUYHBIE CIOCOOBI CAMOBBIPAKEHHS MPHU [OMOIIU
WH()OPMAITMOHHBIX PECYPCOB.
MeTanpeaMeTHbIe




Ilo3naeamenvhule

— OBJIaJICHHE HaBBIKAMU CaMOCTOSITEILHOTO MPUOOPETEHHSI HOBBIX 3HAHUH;

— YTEHHE TEKCTOB C M3BJICYEHHEM HEOOXOIMMON MH(OpMalMK, YMEHHE aHAJIU3UPOBATh

MH(pOPMALIMIO, COTIOCTABIIATH (DAKTHI, 1€7aTh 3aKIFOUEHNS U BBIBOJIBI.

Pecynamuenuvie:

- YMEHHE CO3HATEJIbHO OPTaHNU30BbIBATh CBOIO TIO3HABATENIBHYIO I€ATEIBHOCTD (OT
IIOCTAHOBKU LEJIN JI0 TIOJyYEHUS U OLIEHKU PE3yJIbTaTa).

- Kommynukamuenwvie:

- OBJIJICHUE PA3JIMYHBIMU BUAAMHU IIyOJIMYHBIX BBICTYIUIEHUH (BBICKA3bIBAHUA,
MOHOJIOT,
JUCKYCCHS1) U CIIEJOBAHUE TUYECKUM HOPMAaM M MPaBUJIaM BEJICHUS JUaJora;

- YMEHHUE B3aMMO/ICHCTBOBATH B XO/I€ BHITIOJHEHUS TPYIIIIOBOM pabOThI, BECTH
JUAJOr, y4aCTBOBATh B JUCKYCCUH, apTyMEHTUPOBATh COOCTBEHHYIO TOUKY
3pEHUS;

- YMEHHE aJEKBAaTHO UCIIOJIb30BATh PEUYEBBIE CPEACTBA IS
3¢ (EKTUBHOTO pelIeHs] pa3HOOOpa3HbIX KOMMYHUKATHUBHBIX 3a]1a4.

21.|YTto Takoe roHOYHAs Tpacca 1 7.02
22.| IlpyuHIMn MOCTPOCHUS TPACC 1 14.02
23.Yto Takoe cucrema riodaabHOro nosuruonuporanus GPS 1 21.02
24.| Bugpl cuctem GPS 1 28.02
25.| ABTOHOMHBIH MTOJIET IO MAPIIPYTy CUCTEMBI TJI00ATEHOTO 1 7.03
MTO3UIIMOHUPOBAHMS
26.| Kaprorpadus mectHocTH ¢ momombio BITJIA 1 14.03
217.| Aspodorocremka. Yem aspochémka ¢ BIUIA oTnnuaercs ot 1 | 21.038
KOCMUYECKOU ChEMKH
28.| [Toneswie ucnbitanus BITJIA ¢ GPS 1 4.04
29.| Bo3BpaiiieHne B TOUKY B3JIeTa B 9KCTPEHHBIX CHTYAIUSIX 1 11.04
30.| HemocraTkn cCOBpEMEHHBIX CHCTEM HAaBHTAITUN 1 18.04
31.| UtoroBoe cobecenoBanme 1 | 25.04
32.| BapuanTtsi 3amensl GPS Ha apyrue cucteMbl TO3UITMOHUPOBAHUS 1 16.05
B ITPOCTPAHCTBE
33.| [loBhilieHne MacTepcTBa MUJIOTUPOBAHUS 1 23.05
34.| UtoroBoe moBTOpeHHE 1 26.05
Hroro: 34 yac




YCJIOBUSA PEAVINBALINU TPOTI'PAMMBI

MartepnainbHO-TeXHHYECKOe o0ecniedyeHne: padbouee MECTO 00yUaroLEerocs —
HOYTOYK, IPOM3BOJUTENBHOCTH Ipolieccopa He MeHee 2000 eaunull; padouyee MecTo
neaarora — HOyTOyK, MPOU3BOUTENBHOCTH Mporieccopa He MmeHee 2000 equnuil (nau Ooiee
HOBas MOJIETIb).

Opranusanuss 00pa30BaTENBHOIO IpoOIEcca OCYLIECTBISETCS O4HO. Ha 3aHsaTusax
npeaycMaTpuBaeTcss (ppoHTanmbHAs, TPyHHoBas W HWHAWBHUIyalbHAs (OpPMBI PaOOTHI.
JlexunoHHas paboTa yepeayeTcs C MPAaKTUYECKUMU 3aHATUSAMA. MeTo1bl pabOThl: COUETAHHE
PENPOAYKTUBHOW, MPAKTUYECKOM M TBOPYECKOM BHIOB. dPOpMa aTrecTaliiM: UTOTOBOE
cobecenoBaHuE.

OueHoYHbIE MaTepHAJbI: TECTOBBIC 3aJaHUSA, NPUMEPHBIE TEMBbI IIPOEKTOB —
«MopaenupoBaHUEe KBaJpPOKONTEPOB», «ABTOHOMHBIM mosneT BIIJDIA mno 3amanHOM
TpaekTopumn», «[IpumeHeHne kBaapokonTepa B Oyayiem.



MeTtoanuyeckue mMaTepuaJbl

1. Peanuzanys TUIOBBIX MaHEBPOB YETHIPEXBUHTOBOI'O BEPTOJIETA [ DIIEKTPOHHBIM
pecypc] / 10.C.benunckas // MononeXHbIii HaydHO-TeXHUYECKHA BeCTHHK. — MI'TY uwm.
H.D. baymana, 2013. — Ne 4. — Pexxum moctyma: http://sntbul.bmstu.ru/doc/551872.html.
(Jata oopamenus: 31.10.2016).

2. ['ypesinoB A. E. MonienupoBanue ynpaBieHus KBaIPOKONTEPOM [ DIIEKTPOHHBIH
pecype] / A. E. I'ypbsinoB // Unxxenepusiit BectHuk. — MI'TY um. H.3. baymana, 2014. — No
8. — Pexum pgocryna: http://engbul.bmstu.ru/doc/723331.html. (Jlata oOpamieHus:
31.10.2016).

3. Edumon. E. IIporpammupyem kBagpokonTep Ha Arduino [DiaeKTpOHHBIN
pecypc]. — Pexxum noctyma: http://habrahabr.ru/post/227425/ ([lata obpamenus: 31.10.2016).

4, OCHOBBI a3pOIMHAMUKHN U JUHAMUKU T0J€Ta [DIEKTpOHHBIN pecypc]. — Pura,
2010. - Pexum J0CTyma:
http://www.reaa.ru/yabbfilesB/Attachments/Osnovy_ajerodtnamiki_Riga.pdf. —  (Jlara
obpamenus: 31.10.2016).

S. KanataukoB A.H. JlonmycTumble IpoCTPaHCTBEHHbBIE TPAEKTOPUHU OECITUIIOTHOTO
JIETAaTEeNIbHOIO ammapaTa B BEPTUKAJIBHOM IUIOCKOCTH [DJEeKTpoHHBIM pecype] / A.H.
Kanatuukos, A.Il. Kpumenko, C.b. Tkaues // Hayka no6pa3zoBanue.

— MITY wum. H.D. baymana, 2012. — Ne 3. — Pexum pocrymna:
http://technomag.bmstu.ru/doc/367724.html. ([ata obpamenus: 31.10.2016).

Cnucok aureparypsl

1. MapteiHoB A.K. DkcniepumenTanbHas adpoauHamuka / A.K. MapteiHOB. — M.:
["ocynapcTBeHHOE M31aTENBCTBO OOOPOHHOM NpoMbIiieHHOCTH, 1950. — 479 c.

2. Mupommnnk W.B. Teopust aBTOMatuyeckoro ympamieHus. JIMHEHHBIE CHUCTEMBI
[Texct] / U.B. Mupomnuk. — CII6: ITurep, 2005. — 337 c.

JlonoJitHuTEe IbHbIe HHGOPMAIMOHHbIE HCTOYHHKH

1. FPV- mynsTukonTepsl: 0030p TEXHOJIOTHH M JKeie3a [ DIeKTPOHHBIN pecypc]. —
Pexxum poctyna: http://www.thg.ru/consumer/obzor fpv_multicopterov/print.html. (data
obpamenus: 31.10.2016).

2. Alderete T.S. Simulator Aero Model Implementation [1exkTpoHHBIi pecypc]. —
Pexxum JIocTyna:
http://www.aviationsystemsdivision.arc.nasa.gov/publications/hitl/rtsim/Toms.pdf.  (ata
obpamenn:31.10.2016).

3. Bouadi H. Nonlinear Observer Design and Sliding Mode Control of Four Rotors
Helicopter [Tekct] / H. Bouadi, M.



	ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
	Дополнительная общеобразовательная развивающая программа «Оператор беспилотных летающих аппаратов» разработана согласно требованиям следующих нормативно-правовых документов и оснащением образовательной организации оборудованием:
	 Письмо Министерства образования и науки Российской Федерации № 09-3242 от 18.11.2015  «Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ;
	 Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 23.08.2017 № 816 «Об утверждении порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реал...
	 Федеральный Закон от 29.12.2012№ 273-ФЗ «Об образовании в РФ»;
	 Концепция развития дополнительного образования детей (Распоряжение Правительства РФ от 4 сентября 2014 г. № 1726-р);
	 Постановление главного государственного врача РФ от 04.09.2014 г. № 41 «Об утверждении СанПин 2.4.4.3172-14 «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций допонительного обра...
	 Письмо Минобрнауки России от11.12.2006 № 06-1844 «о примерных требованиях к программам дополнительного образования детей;
	 Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 29 августа 2013 г. № 1008 г. Москва «об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам;
	 Основной образовательной программы основного общего образования в соответствии с ФГОС ООО МБОУ «Южно-Александровская СОШ № 5».
	Направленность программы: техническая.
	Актуальностью программы «Оператор беспилотных летающих аппаратов» является  то, что данная программа реализует потребности обучающихся в  многогранном инженерном  творчестве, развивает креативное мышление, соответствует социальному заказу общества в п...
	Новизна настоящей образовательной программы заключается в том, что данная программа интегрирует в себе достижения современных и инновационных направлений в малой беспилотной авиации.
	Отличительная особенность программы: настоящая программа позволяет не только обучить ребенка моделировать БПЛА, но и подготовить обучающихся к планированию и организации работы над разноуровневыми инженерными проектами. Деятельность  курса включает в ...
	Адресат программы: обучающиеся 13-17 лет.
	Срок реализации программы: Согласно плану МБОУ «Южно-Александровская СОШ № 5» на 2024-2025 уч. год на изучение курса отводится 1 ч. в неделю. Курс рассчитан на 34 часов. Содержание курса представляет собой самостоятельный модуль, изучаемый в течение у...
	Форма обучения: очная
	Режим занятий: 1 раз в неделю.
	Цель: формирование компетенций обучающихся  в области беспилотных авиационных систем, развитие научно-технического, творческого потенциала школьников посредством практической, исследовательской   деятельности обучающихся.
	Задачи:
	1. Сформировать представления обучающихся  о конструкции беспилотных летательных аппаратов;
	2. Научить приемам безопасного пилотирования беспилотных летательных аппаратов;
	3. Научить несложным приемам аэрофотосъемки.
	Форма обучения: очная.
	СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
	Учебный план: пятница, 17.00-17.45.
	Содержание программы
	Тема 1. Теория беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) – 7 час.
	Вводная лекция о содержании курса. Знакомство с устройством коптеров. Правила безопасности при подготовке к полетам, управлении беспилотным летательным аппаратом. Принципы управления и строение БПЛА на базе самолета.  Основы техники безопасности полёт...
	Тема 2. Сборка и настройка БПЛА – 13 час.
	Личностные результаты:
	Предметные результаты:
	Метапредметные результаты:
	- уметь:

